






附件 1： 首届中国航天大会
张小三 1，王 五 1,2

(1. 北京控制工程研究所，北京 100190；2. 哈尔滨工业大学控制工程系，哈尔滨 150001)

（题目不超过 20 个字,避免用“基于…”语法结构。作者名字两个字时，中间加一个字空；只有一个单位时无需标注上角标）

摘 要：（微小卫星得到越来越广泛应用……这不是摘要的内容，可放到引言）摘要采用报道性文摘，

应拥有与论文同等量的主要信息，中英文摘要均须包括目的、方法、结果、结论等四要素，重点说明文章

的创新点部分。中文摘要以 300 字左右为宜。英文摘要应按照英文文法书写，在确保内容完整性的前提下

不必采用句子到句子的翻译模式。（例：“目的”针对空间站交会对接（RVD）过程中合作目标在视频中周期

性发光的特点，“方法”提出一种基于无损卡尔曼滤波（UKF）（中文在前，缩写在后）的抗野值自适应滤波

算法。该算法通过对估计误差的实时监测来调整渐消因子或进行抗野值计算，“结果”使滤波器在统计特性不

准确或存在野值干扰的情况下仍为最优估计。“结论”将其应用到 MEMS-SINS/GPS 组合导航系统中，仿真

结果表明新算法能有效降低统计特性不准确及野值给系统造成的不利影响。）

关键词：无损卡尔曼滤波(UKF); 不确定性；时间延迟；分散控制；鲁棒跟踪

中图分类号：查阅中国图书馆图书分类法 文献标识码：A 文章编号：

Sample for Journal of Astronautics Paper
ZHANG Xiao-san1, WANG Wu1,2

（1. Beijing Institute of Control Engineering, Beijing 100190，China；

2. Dept. Control Engineering, Harbin Institute of Technology, Harbin 150001，China）

Abstract： A method for designing robust tracking controllers is proposed in this paper for a class of

large-scale interconnected linear systems with uncertainties and time-delays. If the uncertainties satisfy the

matching conditions, we can construct a decentralized tracking controller by using the solution of the Riccati（人名

等专用名词首字母大写） equation. According to the fact that the cooperative target is sparking periodically in the

passive rendezvous and docking (RVD).With the decentralized controller, the closed-loop system will

asymptotically track the reference input, even if the systems contain time-delays in both states and controls.

Numerical simulations have demonstrated the effectiveness of the approach proposed.
Key words：Unscented Kalman filter (UKF); Uncertainty；Time-delay；Decentralized control；Robust

tracking
（英文摘要一般使用一般现在时加被动语态）

0 引 言

对于大系统，分散控制是行之有效的策略[1-2]。

（连续引用文献中间用短横线，不用逗号）其中重

要原因在于一个高阶大系统解耦为几个低阶子系统

来处理。利用文献[3]的技术，文献[1]针对一类线性

不确定关联大系统提出一种鲁棒跟踪控制器的设计

法，在文献[2]中我们给出了改进方法，扩大了不确

定参数的范围。(参考文献要按序号引用）

另一方面，在许多工程问题中，如卫星通信系

统（Satellite communication system, SCS）、气动系统

和化工过程，存在着时间延迟现象。时间延迟常常

影响系统性能指标甚至导致系统不稳定，因而得到

了学者们的广泛关注[4-6]。对于一类含时滞不确定系

统，我们在文献[5]给出一种线性鲁棒跟踪控制器，

文献[6]（文献号需加中括号）也研究了类似问题，

给出一种非线性跟踪控制器。

我们注意到，文献[1,3]（引用不连续的文献，

之间用逗号隔开）未考虑时间延迟问题，而文献[4-5]
未研究关联大系统。本文将研究既含时间延迟又含

参数不确定性的一类关联大系统，利用 Riccati 方程

的正定解，构造出一种分散鲁棒跟踪控制器，保证

系统渐近跟踪参考输入。

1 抗野值自适应滤波算法



1.1 问题提出 (一级标题前面的符号和标题都是黑

体，二级开始只有前面的标号的黑体，后面都是白

体)

考虑线性离散系统
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（多行公式共用一个编号时，左加大括号，编号（1）居中）

式中：（统一为“式中：”如果想引入某个公式可写

“式（1）”） kx 为 k时刻的状态向量， , 1k k Φ 为状态

转移矩阵， 1kΓ 为系统噪声驱动矩阵， kz 为量测向

量， kH 为量测矩阵， 1kw 和 kv 分别为系统噪声和量
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（期望和方差符号要为正体）

式中： 0k Q 为系统噪声方差阵； 0k R 为量测噪

声方差阵； kj 为 Kronecker 符号。

Kalman 滤波算法的状态估计为[11]

, 1 , 1ˆ ˆ ˆ( )k k k k k k k k   x x K z H x (3)

式中： , 1ˆ k k x 为状态预测； kK 为滤波增益矩阵。
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（公式出现换行时，运算符号留在上一行末尾，公

式编号放在末行末尾）

式中：  
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（已编号的公式后不需加标点符号；未编号的公式

和公式、文字间，需要用逗号隔开，句号结束）

2 控制器设计

为了构造控制器，我们……

定理 1. 对于系统(1)，…… 则分散控制器(9)能够保

证闭环系统的输出渐近跟踪参考输入。

证. 将式（5）代入式（7），……，速度为 5 m/s，

马赫数 Ma 2.5,（所有单位与数值之间请加 1/3 个字

空），过载 10（过载无单位）。

注 1. 文中超声速（不应为超音速）…….

3 仿真校验（不应为仿真验证）

(标题中英文对照、图表中的单位采用“x/单位”形式，

若单位中也包含“/”，则需要改写，如“x/（m/s）”改写为

“x/(m·s
-1
)”。制图时尽量采用不同线型的曲线区分，避免

用颜色区分；另图中所有字符尽量用 7 号字， 数字和英文

字体用“Times New Roman”;图表中可以使用中文的避免用

英文)（流程图“开始”“结束”的左右两边是圆弧边）

图 2 轨迹生成算法协调逻辑



Fig.2 Flow chart of trajectory generation algorithm
表1 实验合金的化学成分

Table1 Chemical composition of experimental alloy

（标题中英文对照；三线表，每列均应有表头；如表中分量有量纲，请注明单位，形式同图）

合金号 Cu Mg Mn Ti Zr Fe Si Y Al

1 5.8 0.22 0.28 0.05 0.200 0.15 0.05 0.5 1254.7068
2 5.7 0.21 0.30 10.06 0.22 0.14 0.06 0.1 2438.7845
3 5.9 0.22 0.29 0.06 0.21 0.16 0.05 0.2 1587.5649
4 5.8 0.20 0.27 0.05 0.22 0.15 0.05 0.3 2498.5681

4 结 论

对于既含时间延迟又含参数不确定性一类关联

大系统，本文利用 Riccati 方程的正定解给出一种分

散鲁棒跟踪控制器的设计方法，按照这种方法设计

的分散控制器，可以保证系统渐近跟踪预先设定的

参考输入。文中给出的仿真实例说明了该方法的有

效性。
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备注：

1） 文章是否被录用和检索，很大程度上取决于您文章的英文摘要和参考文献，请您认真撰写。

2） 变量用斜体，空间矢量、矩阵（含 n×1 列向量）用黑斜体，代表变动性数字的字母、坐标轴符号用斜体,特殊函数用正体

（例：sin）。

3） 上下标如果是变量用斜体，是常量用正体。

4） 注意空间矢量和 n×1 列向量的区别：空间矢量不能转置，n×1 列向量不能叉乘、点乘。

5） 五个常用的数集 N,Z,Q,R,C 为黑正体，其余自定义集合为的白斜体，转置符号用正体，量纲用正体，求微分符号如
d
d
x
y

，

微分号 d 为正体。

6） 组合字母不能选作变量名，如 SNR。

7） 函数中的最外层括号用“ ( )”，例 exp( )，diag( )；diag（a,b,v,….,d）注意逗号的位置

8） 避免错别字，如“将式（1）带入式（2）”；“粘性”应为“黏性”；“的、地、得”需注意区别使用。

9） 已废弃的单位：斤、达因（dyn）、卡（cal）、量浓度（N）、K（开尔文）、rmp、hr、yr（年）。

10） g 作为量纲符号为正体，作为重力加速度符号为斜体；
1tan
和 atan 都要写为 arctan; 文中用

o30 ，不用 30deg；

11） T
1( )g x 转置符号放在g 和

1
x 之间; 符号函数用 sgn ( ); abcZ 不要这样写，横线在Z 上面即可。

12） 请注意不同种类文献的格式（作者三个以上情况从第四个开始用“，等”），如不全请参考国标 GB/T 7714-2005。

13） 不要出现涉密数字形式单位，例如不可使用“502 所”，请使用单位全称。

14） 尽量避免使用电子文献。

15） 标识符后的会议或刊物名称每个单词首字母均大写;如果在文中引用，如果参考文献作者不止一个人要加“等”字，例：

Bailey 等，然后再加上右上角标序号；不要出现“博士学位论文”“硕士学位论文”字样

16） 图表中写单位之前加”/ ”，如果单位是复合单位，那么单位整体加“（）”，例
2(kg m )x 

；图表注意字不压线



附件2：

首届中国航天大会

暨第三届中国航天高峰论坛

论文保密审批单

论文题目

第一作者 (姓名) (职务) (职称)

第二作者 (姓名) (职务) (职称)

工作单位

通信地址

及邮编

电话 传真 手机

电子信箱

专业论坛

会议名称 首届中国航天大会

保密审批意见

公章

年 月 日



附件3：

出版志愿优先级排序

（0）《宇航学报》、《宇航计测技术》或《航空兵器》

（正刊，仅限大会优秀论文）

（ ）《航空学报》（增刊）

（ ）《南京航空航天大学学报》（增刊）

（ ）《西北工业大学学报》（增刊）

（ ） 大会会议论文集

注：出版志愿优先级按1-4 填写在期刊名称前的括号内。

例如，某论文作者按以下优先级选择出版：

（0）《宇航学报》、《宇航计测技术》或《航空兵器》

（正刊，仅限大会优秀论文）

（1）《航空学报》（增刊）

（3）《南京航空航天大学学报》（增刊）

（2）《西北工业大学学报》（增刊）

（4） 大会会议论文集

如果该论文是大会优秀论文，大会将推荐到《宇航学报》、《宇航计

测技术》或《航空兵器》，该刊若录用稿件将不再提交其他期刊同时不

再收录论文集，若该刊不录用将再提交至《航空学报》，以此类推。

如果该论文不是大会优秀论文，大会将直接推荐到《航空学报》，

该刊若录用稿件将不再提交其他期刊同时不再收录论文集，若该刊不录

用将再提交至《西北工业大学学报》，以此类推。
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